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Assumptions of the Simple Linear Regression Model 

Ch. 3  구간추정과 가설검정

•SR1.
•SR2.                    ⇔
•SR3.
•SR4.
•SR5. The variable x is not random, and must take at least two different values.

•SR6. (optional) The values of e are normally distributed about their mean 

y x e= + +β β1 2
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3.1 구간추정 (interval estimation)

• 하나의 값이 아니라 모수가 포함될 것으로 기대되는 범위를

선택하는 방법으로 모수를 추측하는 것

- 모수가 특정 구간에 포함될 확률을 알 수 있음

- 점추정값에 오차의 크기를 함께 표시해 주어 점추정법의

단점을 보완함, 주로 이 방법이 사용됨

: 신뢰수준(confidence level) / 99%, 95%, 90% 신뢰수준

: 유의수준(significance level) / 1%, 5%, 10% 유의수준

: 신뢰구간(confidence interval) / 99%, 95%, 90% 신뢰구간

( ) 1L UP T Tθ α≤ ≤ = −

(1 )α−

α
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<구간추정의 신뢰구간> ( ) 1L UP T Tµ α≤ ≤ = −

3.1 구간추정
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 카이제곱 분포 (복습)

• 확률변수 가 각각 독립적인 표준정규분포를 따를 때

이 변수들의 제곱의 합 은

자유도가 인 -분포를 함

• -분포의 모양은 자유도에 따라 달라짐

• 자유도가 커질수록 정규분포에 가까운 모양을 가짐
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3.1 구간추정
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3.1 구간추정
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 의 확률분포

• 가정 SR(6)가 준수될 경우, 

• 이것을 표준화시키면,                  ⇒  

•

• 를 알 수 없으므로, 그것의 추정치 로 대체시키면
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3.1.1  t-분포

• Student’s t distribution

• t-분포의 모양은 보다 덜 뾰족하고

꼬리가 두터움 (fat-tail)

• 자유도 함에 따라 t-분포는 에 수렴함

)1,0( 2N

∞→m )1,0( 2N
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Ch. 3  구간추정과 가설검정

3.1.1  t 분포
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Ch. 3  구간추정과 가설검정

 ( )t t k분포,  

3.1.1  t 분포
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 회귀계수의 구간추정

• 다음의 관계를 이용

3.1 구간추정

Ch. 3  구간추정과 가설검정
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 t-분포의 임계값 (critical value)

• 교과서 부록의 <표 2> t-table 이용하여

분포로부터 임계값 를 구할 수 있음)(mt ct

,
2

)()( α
=−≤=≥ cc ttPttP α−=≤≤− 1)( cc tttP
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 모수 에 대한 구간추정

• 의 구간추정 혹은 신뢰구간이라함

If , 99% (95%) confidence interval

• 는 유의수준(significance level)이라고 함
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3.1 구간추정

15



(예) 음식물비 지출 경우의 β2 의 구간추정

• 자유도 (N-2)=38, 유의수준=5% 경우, 임계값 tc =2.024

• b2 = 10.21,

• A “95% confidence interval estimate” for β2 :

• When the procedure we used is applied to many random samples 
of data from the same population,
then 95% of all the interval estimates constructed using this 
procedure will contain the true parameter.

3.1 구간추정

Ch. 3  구간추정과 가설검정

2 2 2 2 2[ 2.024se( ) 2.024se( )] .95P b b b b− ≤ β ≤ + =



2 2se( ) var( ) 4.38 2.09b b= = =

2 2se( ) 10.21 2.024(2.09)=[5.97,14.45]cb t b± = ±
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<구간추정의 신뢰구간> 2( ) 1L UP T Tβ α≤ ≤ = −

3.1 구간추정

Ch. 3  구간추정과 가설검정

2β

2β
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 반복적으로 추출된 임의표본에서의 OLS 점추정값

Ch. 3  구간추정과 가설검정

3.1 구간추정
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 반복적으로 추출된 임의표본에서의 OLS 구간추정값

- 95% 신뢰구간

• 가 적을수록, 구간추정의 폭이 좁아짐

⇒ 그럴수록 OLS 추정치를 “신뢰할 만하다”는 의미

)05.0( =α

)( kbse
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3.1 구간추정
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3.2 가설검정
• 슈퍼마켓 주인이 가게를 확장할 것인지를 고민하고 있다고 하자.

가게 주인은 가 0인지 아닌지가 궁금할 것임

• 인 경우에는 가게 확장 계획을 수립하는데

소득 변화를 고려할 필요가 없기 때문임

• 가설검정:  모집단에 대해 갖고 있는 추측과

자료 표본에 포함된 정보를 비교하는 작업

- 가설은 모수에 대한 추측의 형태로 설정됨

- 가설검정은 표본에서 얻은 정보(추정치와 표준오차)를 사용하여

가설의 타당성을 검토하는 작업

2β

02 =β
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 가설검정의 중요 요소

(1) 귀무가설

• 귀무가설이 기각될 때까지

(즉 표본에 의해 사실이 아니라고 확신될 때까지)

모집단에 대해 우리가 고수하는 믿음을 말함

• 모수의 특정 값을 지정하는 형태를 취함

(   는 상수)

(예)  

3.2 가설검정

cH =20 : β c

,0: 10 =βH 1: 20 =βH
1: 210 =+ ββH

00: 210 == ββ andH
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 가설검정의 중요 요소

(2) 대립가설

• 귀무가설이 기각될 때 채택되는 가설, 귀무가설과 짝을 이룸

• 대립가설은 다소 융통성이 있으며, 경제이론에 근거하여 설정

• (예)  

3.2 가설검정

cH ≠21 : β

cH >21 : β

cH <21 : β
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 가설검정의 중요 요소

(3) 검정통계량

• 표본에서 계산한 검정통계량의 값에 기초하여

귀무가설을 기각하거나 기각하지 않을지를 결정 (판단근거)

(예)

라는 사실을 이용하면,    

검정통계량은 같음

 “사장의 나이가 O살 이상이면 위험한 기업이다.”

3.2 가설검정

cH ≠21 : βcH =20 : β
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 가설검정의 중요 요소

(4) 기각역

• 귀무가설을 기각시키는 검정통계량 값의 범위

t-분포의 끝부분으로 설정됨

3.2 가설검정
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 가설검정의 중요 요소

• 기각역과 유의수준의 관계

3.2 가설검정
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 가설검정의 절차

① 귀무가설 및 대립가설을 설정

② 검정통계량과 그것의 분포를 규정

③ 유의수준 를 선택하고, 기각역을 결정

④ 표본을 이용하여 검정통계량의 표본 값을 계산

⑤ 결론 및 해석

3.2 가설검정

α
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 제1종 오류, 제2종 오류

• 귀무가설을 기각하거나 기각하지 않을 때,

항상 실수를 할 가능성이 있으며 이는 불가피함

• 제1종 오류(Type Ⅰ error)의 확률은 검정의 유의수준인 임

• 를 낮게 선택하면, 제1종 오류를 줄일 수 있음

• 그렇게 하면, 제2종 오류(Type Ⅱ error)를 범할 확률이 증가함

3.2 가설검정

귀무가설이 참인 경우 귀무가설이 거짓인 경우

귀무가설 기각함 제1종 오류 옳은 결정

귀무가설 기각 않음 옳은 결정 제2종 오류

α
α
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3.3 특정 대립가설에 대한 기각역: 단측검정/양측검정

 귀무가설이 인 경우(c는 상수)에

대립가설은 아래의 세 가지 형태 중 하나로 설정될 수 있음

(경제이론이나 합리적인 추론에 따라 하나를 선택하게 됨)

• (단측검정, 우측검정)

• (단측검정, 좌측검정)

• (양측검정)

 임계값 찾기, 기각역 설정에 주의해야 함

Ch. 3  구간추정과 가설검정

0 2:H cβ =

1 2:H cβ >

1 2:H cβ <

1 2:H cβ ≠
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3.3.1 대립가설이 인 경우의 단측검정 (우측검정)

• 귀무가설

• 검정통계량은

• 임계값은 임,    (            가 아님)

• 이면, 

귀무가설 기각

Ch. 3  구간추정과 가설검정

0 2:H cβ =

1 2:H cβ >

2
( 2)

2

~
( ) N

b ct t
se b −

−
=

(1 , 2)Nt α− −+ ( /2, 2)Nt α −±

(1 , 2)Nt t α− −≥

3.3 단측검정, 양측검정의 기각역
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3.3.2 대립가설이 인 경우의 단측검정 (좌측검정)

• 귀무가설

• 검정통계량은

• 임계값은 임,    (             가 아님)

• 이면, 

귀무가설 기각

Ch. 3  구간추정과 가설검정

0 2:H cβ =

1 2:H cβ <

2
( 2)

2

~
( ) N

b ct t
se b −

−
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( , 2)Nt α −+ ( /2, 2)Nt α −±

( , 2)Nt t α −≤

3.3 단측검정, 양측검정의 기각역
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3.3.3 대립가설이 인 경우의 양측검정

• 귀무가설

• 검정통계량은

• 임계값은

• 이거나 혹은 이면,

귀무가설 기각

Ch. 3  구간추정과 가설검정

0 2:H cβ =

1 2:H cβ ≠

2
( 2)

2

~
( ) N

b ct t
se b −

−
=

( /2, 2)Nt α −±

( /2, 2)Nt t α −≤

3.3 단측검정, 양측검정의 기각역

(1 /2, 2)Nt t α− −≥
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3.4 가설검정의 사례
3.4.1a 유의성검정 (단측검정, 우측검정의 예)

 기존 슈퍼마켓의 사장은 매장을 넓힐지 여부를 고민한다고 하자.
그리고 고객들의 소득이 증가하고 있다고 하자.

① 귀무가설 , 대립가설 으로 설정

② 검정통계량과 그것의 분포는 다음과 같음

③ 으로 선택하면, 

자유도 인 t-분포의 임계값은

④ 검정통계량의 표본 값은

⑤ 이므로 귀무가설 기각됨.

향후 매출액이 증가할 것이므로, 매장 확대를 준비할 필요 있음
Ch. 3  구간추정과 가설검정

05.0=α

0 2: 0H β = 1 2: 0H β >

2
( 2)

2

0 ~
( ) N

bt t
se b −

−
=

1.686ct =

2

2

10.21 4.88
( ) 2.09
bt

se b
= = =

(38,0.05)4.88 1.686t t= > =

40 2 38df N K= − = − =
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3.4.3a 식료품 지출액의 양측검정

① 귀무가설 , 대립가설 로 설정

② 검정통계량과 그것의 분포는 다음과 같음

③ 으로 선택하면, 

자유도 38인 t-분포의 임계값은

④ 검정통계량의 표본 값은

⑤ 이므로 귀무가설 기각되지 않음

3.4 가설검정의 사례

05.0=α

0 2: 7.5H β = 1 2: 7.5H β ≠

2
( 2)

2

7.5 ~
( ) N

bt t
se b −

−
=

024.2=ct

2

2

7.5 (10.21 7.5) 1.29
( ) 2.09

bt
se b
− −

= = =

1.29 2.024ct t= < =
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3.4.3b 유의성 검정 (tests of significance)

• 인 경우의 가설검정을 유의성 검정이라 함

• 일반적인 대립가설은

• 이 귀무가설이 기각되면, 종속변수와 설명변수 사이에

“통계적으로 유의한” 관계가 있다고 해석함

Cf. 통계적으로는 유의하지만, 경제적으로는 유의하지 못한 경우

인 대립가설 채택되어, 통계적으로는

그러나 경제적으로는 0.001은 0과 다르지 않을 수 있음

0: 20 =βH

0: 21 ≠βH

0.1000001.0)(,001.0 22 =⇒== tbseb

0: 21 ≠βH 02 ≠b

Ch. 3  구간추정과 가설검정

3.4 가설검정의 사례
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 식료품 지출액의 유의성 검정

① 귀무가설 , 대립가설 으로 설정

② 검정통계량과 그것의 분포는 다음과 같음

③ 으로 선택하면, 

자유도 38인 t-분포의 임계값은

④ 검정통계량의 표본 값은

⑤ 이므로 귀무가설 기각 (유의한 관계)

3.4 가설검정의 사례

05.0=α

0 2: 0H β = 1 2: 0H β ≠

2
( 2)

2

0 ~
( ) N

bt t
se b −

−
=

024.2=ct

2

2

10.21 4.88
( ) 2.09
bt

se b
= = =

4.88 2.024ct t= > =
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• Eviews output
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3.4 가설검정의 사례
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• Excel output
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3.4 가설검정의 사례
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3.5 p-값 (p-value)

 가설검정에서의 판단기준 (아래 두 가지 방법은 동일함)

• 검정통계량의 값과 임계치를 비교

• p-값과 유의수준을 비교

 규칙

: 귀무가설 채택

: 귀무가설 기각

Ch. 3  구간추정과 가설검정

P α− ≥값
P α− <값
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 유의수준과 P -값

• 귀무가설하에서(즉 귀무가설이 옳다는 전제하에서) 구한

검정통계량의 값이 통계적으로 거의 나타날 수 없는 값이라면, 

이는 귀무가설이 옳지 않다는 증거

• 가설검정이란 귀무가설 하에서 구한 검정통계량 값의

희소성에 의해 귀무가설의 채택 여부를 결정하는 것

• 이 때 희소성의 정도를 판단하는 기준이 유의수준

• 귀무가설 하에서 구한 검정통계량 값이 나타날 가능성(확률)이

유의수준보다 작으면, 

희귀한 경우로 판단하여 귀무가설을 기각함 P 값

Ch. 3  구간추정과 가설검정

3.5 p-값
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• : 귀무가설 채택 검정통계량의 계산 값이

: 귀무가설 기각 2.05인 경우

• 인 경우에는 귀무가설이 기각되지만,

인 경우에는 귀무가설이 기각되지 않음

P α− ≥값
P α− <값

( ( ) 2.05) 0.0404P P T x− = ≥ =값

05.0=α
01.0=α

Ch. 3  구간추정과 가설검정

3.5 p-값
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 식료품 지출액의 유의성 검정 경우

① 귀무가설 , 대립가설 으로 설정

② 검정통계량과 그것의 분포는 다음과 같음

③ 으로 선택하면, 임계값은

④ 검정통계량의 표본 값은

⑤ 이므로 귀무가설 기각 (유의한 관계)

05.0=α

0 2: 0H β = 1 2: 0H β ≠

2
( 2)

2

~
( ) N

bt t
se b −=

(38, 0.025) 2.024ct t= =

2

2

10.21 4.88
( ) 2.09
bt

se b
= = =

4.88 2.024ct t= > =
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( ) ( )38 384.88 4.88 0.0000 < 0.05p P t P t   = ≥ + ≤ − =   

3.5 p-값
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• Eviews output
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